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Druckkontaktfeder fur Kontaktanordnung in Leistungshalbleitermodul 



BESCHREIBUNG 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Leitungseleklronik, insbesondere auf das 
Gebiet der Leistungshalbleitermodule. 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Druckkontaktfeder gemass dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 , eine elektrische Kontaktanordnung sowie ein 
Leistungshalbleitermodul. 

Stand der Technik 

In heutigen Leistungshalbleitermodulen werden ublicherweise Bonddrahte zur 
Kontaktierung von Halbleiter-Steuerelektroden, beispielsweise Gate-Elektroden von 
Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) verwendet. Die Bonddrahte werden dabei 
ublicherweise mit Ultraschall auf die Metallisierung der Halbleiter geschweisst. 

Zum Schutz vor Staub und Feuchtigkeit und um die Elektroden der Leistungshalbleiter 
sauber zu isolieren werden Halbleiter und Bonddraht typischerweise in ein weiches, 
elektrisch isolierendes Silikon-Gel eingebettet. 

In C.Gobi et al, "SkiiP 3", SEMIKRON Elektronik GmbH, 

(www.semikron.com/iahr2000/pcimskiip3.pdf) ist ein solches System offenbart. Fig. 4 
zeigt ein Halbleitermodul mit einem Halbleiterchip, welcher uber einen Bonddraht 
kontaktiert ist. Der Bonddraht ist auf dem Substrat befestigt und uber eine Kontaktfeder 
mit dem Steuerschaltung verbunden. 

Eine alternative Technologie, die jedoch nur in hermetischen Gehausen ohne Silikon- 
Gel angewandt wird, ist die Kontaktierung der Steuerelektroden mittels einer 
Druckkontaktfeder. Dabei wird ein Kontaktstift mit einer kegel- bzw. zylinderformige 
Feder auf die Steuerelektrode gepresst. Die Feder ubt eine geringe Federkraft von 
beispielsweise 1 N aus. Aufgrund der geringen Federkraft wird der Kontaktstift nur 
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wenig in die Metallisierung der Elektrode eindringen, gerade ausreichend, um einen 
sicheren Kontakt zwischen Kontaktstift und Steuerelektrode zu gewahrleisten. 

Bei der Anwendung von solchen Federstiften in mit Silikon-Gel gefiillten Modulen ergibt 
sich das Problem, dass entweder die Federn mit dem zahflussigen Gel verstopfl und so 
in der Bewegung gehindert werden, oder dass der Kontaktstift aufgrund des 
zahflussigen Gels unter gewissen Betriebsbedingungen keinen zuverlassigen Kontakt 
zur Steuerelektrode herstellen kann. 

Um die Kontaktsicherheit zu verbessem kann beispielsweise die Federkraft erhdht Oder 
die Spitze des Kontaktstifts zugespitzt werden. Dadurch dringt der Kontaktstift tiefer in 
die Metallisierung der Elektroden ein und wird auch bei kraftigeren mechanischen 
Einwirkungen des Gels auf die Kontaktfeder fur eine ausreichende Verbindung sorgen. 
Allerdings besteht bei erhdhter Federkraft die Gefahr, dass der spitzige Kontaktstift die 
Metallisierung durchdringt und die Elektrode darunter beschadigt. 



Kurze Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht folglich darin, eine elektrische Druckkontaktfeder der 
eingangs genannten Art zu schaffen, mit welcher unter alien Betriebsbedingungen eine 
verbesserte Kontaktierung gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird mit einer elektrischen Druckkontaktfeder mit den Merkmalen des 
unabhangigen Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemasse Druckkontaktfeder umfasst zwei Kontaktierungsbereiche zum 
Kontaktieren von elektrisch leitfahigen Kontaktstellen, wobei einer der beiden 
Kontaktierungsbereiche eine Kontaktspitze umfasst. Zwischen den 
Kontaktierungsbereichen ist ein Komprimierbereich mit mindestens einer 
Drahtkriimmung angeordnet. Ein in der Kontaktspitze mundender und aus dem 
Komprimierbereich hervorgehender, gerader Drahtabschnitt verlauft in Richtung der 
Federkraft. Die Kontaktspitze der erfindungsgemassen Druckkontaktfeder ist 
abgerundet mit einem Aussenradius, wobei der Aussenradius der ein- bis dreifachen 
Drahtdicke entspricht. 

Uber den gerade ausgebildeten Drahtabschnitt zwischen Komprimierbereich und 
Kontaktspitze wird die Kontaktspitze der erfindungsgemassen Druckkontaktfeder mit 
der ganzen, in der Drahtrichtung wirkenden Federkraft gegen die Kontaktstelle 
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gedrQckt. Die abgerundete Kontaktspitze dringt selbst bei hoher Federkraft nur wenig in 
die MetalHsierung der Kontaktstelle ein. 

Die abgerundete Kontaktspitze lasst sich durch Biegen des Drahts im 
Kontaktierungsbereich auf einfache Weise realisieren. Dadurch muss die Kontaktspitze 
nicht aufwendig bearbeitet und prazise geschliffen werden. 

In einer Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemasse Druckkontaktfeder einen 
rechteckigen Querschnitt mit einer Dicke und einer Tiefe auf. Die Druckkontaktfeder ist 
ausschliesslich in einer Ebene senkrecht zur Tiefe gebogen. Dadurch wird erreicht, 
dass sich die Druckfeder beim Zusammendrucken lediglich in dieser einen Ebene biegt. 

Die erfindungsgemasse Druckkontaktfeder wird in einer Ausfuhrungsform in einer 
elektrischen Kontaktanordnung eingesetzt. Sie dient als elektrisch leitfahige Verbindung 
zwischen zwei einander gegenuberiiegend angeordneten, elektrisch leitfahigen 
Kontaktstellen der Kontaktanordnung. 

Die Kontaktstelle sind derail ausgebildet, dass sie ein zu tiefes Eindringen der 
Kontaktspitze verhindern. Beispielsweise weisen sie eine Harte von 45 bis 70 Hv auf, 
bei einer erfindungsgemassen Druckkontaktfeder mit einer entsprechend abgerundeten 
Kontaktspitze und einer Federkraft zwischen 4 und 12 N. 

Urn bei erhohtem Federdruck ein zu tiefes Eindringen der Kontaktspitze der 
Druckkontaktfeder in die eine Kontaktstelle der Kontaktanordnung zu verhindert, weist 
die elektrisch leitfahige Kontaktstelle eine Barrierenschicht auf, welche unterhalb einer 
Oberflachenschicht angeordnet ist, und welche aus einem gegenuber dem Material 
dieser Oberflachenschicht harteren Material besteht. Die Oberflachenschicht kann 
daher ein sehr weiches Material enthalten, welches eine sichere Verbindung zur 
Kontaktspitze der Druckkontaktfeder garantiert. 

Die Barrierenschicht weist vorzugsweise Aussparungen auf, welche mit dem weicheren, 
elektrisch leitfahigen Material der Oberflachenschicht ausgefullt sind. 

Die Kontaktanordnung mit der erfindungsgemassen Druckkontaktfeder wird in einer 
Ausfuhrungsform in einem Leistungshalbleitermodul eingesetzt. Dabei ist eine 
Elektrodenmetallisierung eines Leistungshalbleiterchips die von der Kontaktspitze 
kontaktierte Kontaktstelle der Kontaktanordnung. Die zweite Kontaktstelle ist ein aus 
dem Modul gefuhrter Anschluss. 
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Das Leistungshalbleitermodul mit der Kontaktanordnung mit der erfindungsgemassen 
Druckkontaktfeder ist mit einem elektrisch isolierenden Gel gef Gilt. Dank der 
erfindungsgemassen Druckkontaktfeder ist ein sicherer Kontakt zwischen dem aus dem 
Modul gefuhrten Anschluss und der Elektrode des Leistungshalbleiterchips 
gewahrleistet. Die Druckfeder kann mit einer erhohten Federkraft beaufschlagt werden, 
ohne dass die Kontaktspitze der Druckkontaktfeder die Metallisierung der 
Leistungshalbleiterelektrode durchdringt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden anschliessend anhand von 
Zeichnungen erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Kontaktanordnung mit einer 
erfindungsgemassen Druckkontaktfeder, 

Fig. 2 die Kontaktanordnung nach Fig.1 , mit einer ersten Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemassen Druckkontaktfeder, 

Fig. 3 die Kontaktanordnung nach Fig.1 , mit einer zweiten Ausfiihrungsform der 

erfindungsgemassen Druckkontaktfeder, und 
Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Leistungshalbleitermoduls mit der 

Kontaktanordnung nach Fig. 1 . 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 
In den Figuren sind gleichwirkende Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
Fig. 1 zeigt schematisch eine Kontaktanordnung eines Leistungshalbleitermoduls mit 
der erfindungsgemassen Druckkontaktfeder 3. Die Druckkontaktfeder ist als elektrisch 
leitfahige Verbindung zwischen zwei einander gegenOberliegend angeordneten, 
elektrisch leitfahigen Kontaktstellen 1 und 2 eingespannt. Die Kontaktstelle 1 ist die 
Metallisierung einer Steuerelektrode des Leistungshalbleiters. Die schematisch 
dargestellte Elektrode 5 ist durch eine Isolierschicht 6 vom Leistungshalbleiter 4 
getrennt. Bei der Kontaktstelle 2 handelt es sich urn einen aus dem Modul gefuhrten 
Steueranschluss welcher beispielsweise eine Leiterplatte (Printed Circuit Board) 
umfasst, welche an der Innenseite eines Gehausedeckels des Moduls angeordnet ist. 
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Die erfindungsgemasse Druckkontaktfeder ist aus einem 0.2-0.6 mm dicken, elektrisch 
leitfahigen Draht hergestellt, beispielsweise einem Metalldraht aus Kupfer oder einer 
Kupfer- und Berylliumverbindung. Der Draht wird zu einer Feder geformt und 
gegebenenfalls thermisch ausgehartet. Anschliessend wird die Feder trowallisiert urn 
die Kanten abzurunden bevor in einem letzten Arbeitsschritt eine Beschichtung 
aufgetragen wird. Die Beschichtung muss elektrisch gut leitend sein und darf nicht bei 
Luftkontakt oxidieren bzw. bei Kontakt mit Metalloberflachen korrodieren oder chemisch 
reagieren. Typischerweise wird die Feder mit einem Edelmetall beschichtet, 
beispielsweise mit Gold. Die Druckkontaktfeder weist in unkomprimiertem Zustand eine 
Lange zwischen 5 und 1 5 mm auf. 

Die erfindungsgemasse Druckkontaktfeder umfasst zwei Kontaktierungsbereiche 31 
und 32 zum Kontaktieren der Kontaktstellen 1 und 2 der Kontaktanordnung. Zwischen 
den beiden Kontaktierungsbereichen befindet sich ein komprimierbarer Federbereich 
33, welcher mindestens eine Drahtbiegung umfasst. Der erste Kontaktierungsbereich 
31 ist zu einer Spitze geformt, wahrend in der dargestellten Ausfuhrungsform der zweite 
Kontaktierungsbereich 32 aus einer Drahtbiegung besteht. 

Zwischen dem Komprimierbereich 33 und der Kontaktspitze 31 ist die 
Druckkontaktfeder als ein gerades Drahtstuck 34 ausgebildet, welches in Richtung der 
vom Komprimierbereich ausgeubten Federkraft F verlauft. 

Die Kontaktspitze, welche an einem Ende des geraden Drahtstucks 34 angeordnet ist, 
wird durch die Federkraft F senkrecht gegen die Kontaktstelle 1 gedruckt. Dadurch 
ergibt sich ein definierter Kontaktpunkt, welcher sich dank dem grossen lokalen Druck 
nicht so leicht auf der Kontaktstelle verschieben lasst. 

Die Drahtbiegung des zweiten Kontaktierungsbereichs 32 hat im Kontaktpunkt eine 
grossere Auflageflache und somit einen geringeren relativen Anpressdruck. Die 
Drahtbiegung liegt nicht mit einem fest definierten Punkt an der zweiten Kontaktstelle 2 
an, sondem ist bewegbar, je nachdem, wie stark die Druckkontaktfeder durch 
mechanischen und/ oder thermischen Druck zusammengedruckt wird. Wird die 
Druckkontaktfeder in einer Kontaktanordnung verwendet, in der nur in den Bereich der 
ersten Kontaktstelle ein Gel eingebracht ist, kann der zweite Kontaktierungsbereich wie 
in der dargestellten Ausfuhrungsform als Drahtbiegung ausgebildet sein. Sollte die 
ganze Kontaktanordnung und insbesondere die Bereiche beider Kontaktstellen mit Gel 
gefullt sein, kann auch der zweite Kontaktierungsbereich mit einer Kontaktspitze 
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versehen sein, urn auch im Bereich der zweiten Kontaktstelle einen sauberen Kontakt 
zu gewahrleisten. 

In einem Druckkontakt ergibt sich die Kontaktflache A b der beiden Kontaktelemente aus 
A b = F / H v , wobei F die Kontaktkraft und H v die Harte des weicheren Kontaktelementes 
ist. 

In der beschriebenen Kontaktanordnung bestimmt folglich die Form der 
Kontaktspitze 31 der Druckkontaktfeder 3 zusammen mit der Federkraft F und der Harte 
H v der Oberflache der Kontaktstelle 1 die Eindringtiefe der Kontaktspitze in die 
Metallisierung 1 1 der Kontaktstelle. Urn bei gegebener Federkraft und Harte der 
Metallisierung 1 1 eine gewunschte maximale Eindringtiefe zu erzielen, ist die 
Kontaktspitze 31 abgerundet mit einem Aussenradius welcher im eigentlichen 
Kontaktbereich zwischen Kontaktspitze 31 und Metallisierung 11 der ein- bis dreifachen 
Drahtdicke der Druckkontaktfeder entspricht. 

Beim Kontaktieren der Kontaktstelle durch die Kontaktspitze ist die Kontaktflache zuerst 
klein, was ein Eindringen der Kontaktspitze in die Kontaktstelle ermoglicht. Sobald die 
Kontaktspitze ein wenig in die Kontaktstelle eingedrungen ist, vergrossert sich die 
Kontaktflache. Die mit zunehmender Eindringtiefe rasch ansteigende Kontaktflache 
sorgt fur zunehmenden mechanischen Kontaktwiderstand. Anders als bei 
herkommlichen, zugespitzten Kontaktspitzen nimmt die Kontaktflache und der 
entsprechende mechanische Kontaktwiderstand schon bei sehr geringer Eindringtiefe 
sehr schnell zu. Durch die Wahl eines entsprechenden Radius der Rundung der 
Kontaktspitze kann bei gegebener Federkraft, Harte und Dicke der Metallisierung die 
gewunschte maximale Eindringtiefe auf beispielsweise die halbe Dicke der 
Metallisierung festgelegt werden. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Kontaktspitze 31 der erfindungsgemassen 
Druckkontaktfeder. Das gerade Drahtstuck 34 endet in einer abgerundeten Spitze 31 . 
Die Kontaktspitze hat einen Aussenradius R welcher rund zweimal grosser ist als die 
Dicke a des Drahtes. 

Die Abrundung kann zylindrisch, d.h. symmetrisch bezuglich einer Senkrechten zur 
Drahtrichtung, oder kugelformig, d.h. kreissymmetrisch bezuglich dem Mittelpunkt der 
Kontaktspitze sein. 

Urn die maximale Eindringtiefe zusatzlich zu begrenzen ist in der in Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsform der Kontaktanordnung in der Metallisierung der Kontaktstelle 1 1 eine 
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Barrierenschicht 12 vorgesehen. Die Barrierenschicht ist unterhalb der Oberflache der 
Metallisierung angebracht. Sie besteht aus einem Material, welches harter ist als das 
Material der Metallisierung im Bereich der Oberflache, beispielsweise Siliziumnitrid. Die 
Barrierenschicht kann auch aus einem harten elektrisch leitfahigen Material bestehen. 
Die Metallisierung 1 1 der Kontaktstelle umschliesst die Barrierenschicht 12. Die 
Oberflachenschicht dient der Kontaktierung durch die Druckkontaktfeder, wahrend eine 
unterhalb der Barrierenschicht angeordnete Metallschicht beispielsweise der 
Kontaktierung einer darunterliegenden Polysilizium-Elektrode dient. Um eine optimale 
elektrische Veit>indung dieser beiden Metallisierungsschichten zu gewahrleisten sind in 
der Barrierenschicht Aussparungen vorgesehen welche mit dem Material der 
Metallisierungsschichten ausgefullt sind. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Kontaktspitze 31 der 
erfindungsgemassen Druckkontaktfeder 3. Die Kontaktspitze ist ebenfalls abgerundet 
und weist einen Aussenradius von der rund 2.5-fachen Drahtdicke auf. Die Rundung ist 
jedoch durch eine kleine Drahtbiegung am Ende des geraden Drahtstucks 34 geformt. 
Diese Kontaktspitze lasst sich ohne aufwendige Schneid- und Schleifvorgange einfach 
durch Biegen des Drahtes mit dem gewunschten Radius formen. Da der Aussenradius 
der Drahtbiegung in der Grossenordnung von einem halben Millimeter ist, wirkt die 
Federkraft im eigentlichen Kontaktpunkt im wesentlichen in der Richtung des geraden 
Drahtstucks 34. 

Der fur die Druckfeder verwendete Draht kann einen runden oder wie in der Fig. 3 
dargestellt einen rechteckigen Querschnitt mit der Dicke a und derTiefe b haben. 
Typische Werte sind etwa a=0.3 mm und b=0.6 mm. Die Druckkontaktfeder ist in einer 
Ebene senkrecht zur Tiefe des Drahtes gebogen. Dies stabilisiert die Feder und sorgt 
fur den gewunschten Druck in die Richtung senkrecht zur Ebene der Kontaktstelle 1 . 
Ein insbesondere im Komprimierbereich 33 dreidimensional gebogenes, beispielsweise 
spiralformiges Drahtstuck wurde durch Silikon-Gel, welcher in den Zwischenraum 
zwischen Halbleiterchip und dem Gehausedeckel eingebracht wird, in der 
Bewegungsfreiheit starker beeintrachtigt. Das zweidimensional gebogene Drahtstuck ist 
daher die bevorzugte Ausfuhrungsform. 

Fig. 4 zeigt schematisch das Leistungshalbleitermodul 8 mit der Kontaktstelle mit der 
erfindungsgemassen Druckkontaktfeder 3. Das Modul umfasst ein Gehause 83 sowie 
elektrisch leitfahige Deckel- und Bodenplatten 81 und 82, welche als 
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Leistungsanschlusse fur den Leistungshalbleiter 4 dienen. Die Druckkontaktfeder 3 ist 
im Bereich der Steuerelektrode des Leistungshalbleiters angeordnet, zwischen der 
Metallisierung 1 der Steuerelektrode und einem aus dem Modul gefuhrten 
Steueranschluss 2. Das Modul ist im Bereich des Leistungshalbleiters, insbesondere im 
Bereich der obenliegenden Leistungselektrode und der Steuerelektrode mit einem 
elektrisch isolierenden Silikon-Gel gefullt. Dadurch sind Leistungs- und Steuerelektrode 
elektrisch sauber isoliert. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Elektrische Druckkontaktfeder (3) aus elektrisch leitfahigem Draht, mit 

- einem ersten Kontaktierungsbereich (31) zum Kontaktieren einer ersten 
elektrisch leitfahigen Kontaktstelle (1), 

wobei im ersten Kontaktierungsbereich zum Kontaktieren der Kontaktstelle eine 
Kontaktspitze (31) angeordnet ist, 

- einem zweiten Kontaktierungsbereich (32) zum Kontaktieren einer zweiten 
elektrisch leitfahigen Kontaktstelle (2), und 

- einem zwischen dem ersten Kontaktierungsbereich (31 ) und dem zweiten 
Kontaktierungsbereich (32) angeordneten Komprimierbereich (33) mit 
mindestens einer Drahtkrummung, 

wobei ein in der Kontaktspitze (31) mundender und aus dem Komprimierbereich (33) 
hervorgehender, gerader Drahtabschnitt (34) in Richtung der Federkraft (F) verlauft, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Kontaktspitze (31) abgerundet ist mit einem Aussenradius (R), und dass 

- der Aussenradius (R) der ein- bis dreifachen Dicke des Drahtes (a) entspricht. 

2. Druckkontaktfeder gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Draht im ersten Kontaktierungsbereich gebogen ist, und dass 

- dieser Drahtbogen die Kontaktspitze (31 ) formt. 

3. Druckkontaktfeder gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Draht einen rechteckigen Querschnitt aufweist mit einer Dicke (a) und einer 
Tiefe (b), und dass 

- die Feder in einer Ebene senkrecht zur Tiefe (b) gebogen ist. 
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4. Elektrische Kontaktanordnung, umfassend 

- eine erste elektrisch leitfahige Kontaktstelle (1), 

- eine zweite elektrisch leitfahige Kontaktstelle (2), sowie 

- eine elektrisch leitfahige Verbindung (3) zwischen der ersten und der zweiten 
Kontaktstelle, 

wobei die beiden Kontaktstellen einander gegenuberliegend angeordnet sind und 
die Verbindung eine zwischen den beiden Kontaktstellen geklemmte, elektrische 
Druckkontaktfeder (3) gemass einem der Anspriiche 1 bis 3 ist. 

5. Kontaktanordnung gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die erste Kontaktstelle (1) eine Harte von 45 bis 70 Hv aufweist, und dass die 
Federkraft (F) zwischen 4 und 12 N liegt. 

6. Kontaktanordnung gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Kontaktanordnung Mittel umfasst, mit welchen Mitteln die Kontaktspitze (31) 
der Druckkontaktfeder beim Eindringen in die erste Kontaktstelle (1) am 
Durchdringen der ersten Kontaktstelle gehindert wird. 

7. Kontaktanordnung gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Mittel eine mehrschichtige erste Kontaktstelle (1) umfassen, wobei unter 
einer Oberflachenschicht (11) eine Barrierenschicht (12) angeordnet ist, welche 
aus einem gegenuber dem Material der Oberflachenschicht (12) harteren 
Material besteht. 

8. Kontaktanordnung gemass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Barrierenschicht (12) Aussparungen (13) aufweist, welche Aussparungen mit 
dem Material der Oberflachenschicht (1 1) ausgefullt sind. 
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9. Leistungshalbleitermodul (8), umfassend 

- mindestens ein Leistungshalbleiterchip (4) mit mindestens einer Elektrode mit 
einer Metallisierung (2), sowie 

- mindestens eine elektrische Kontaktanordnung gemass einem der Anspruche 4 
bis 8, 

wobei die Elektrodenmetallisierung (2) die erste Kontaktstelle der Kontaktanordnung 
und ein aus dem Modul gefuhrter Anschluss (1) die zweite Kontaktstelle der 
Kontaktanordnung ist. 

10. Leistungshalbleitermodul gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Leistungshalbleitermodul (8) im Bereich zwischen der ersten und der zweiten 
Kontaktstelle mit einem elektrisch isolierenden Gel (9) gefullt ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Intern ationalen Bttro am 25. August 2004 (25.08.04) eingegangen 
ursprungliche Anspruche 1-10 durch geanderte Anspruche 1-7 ersetzt] 

PATENTANSPRUCHE 

1 . Elektrische Druckkontaktfeder (3) aus elektrisch leitfahigem Draht, mit 

- einem ersten Kontaktierungsbereich (31) zum Kontaktieren einer ersten 
elektrisch leitfahigen Kontaktstelle (1), 

wobei im ersten Kontaktierungsbereich zum Kontaktieren der Kontaktstelle eine 
abgerundete Kontaktspitze (31) angeordnet ist und 

- die Kontaktspitze (31) einen Aussenradius (R) aufweist, welcher der ein- bis 
dreifachen Dicke des Drahtes (a) entspricht, 

- einem zweiten Kontaktierungsbereich (32) zum Kontaktieren einer zweiten 
elektrisch leitfahigen Kontaktstelle (2), und 

- einem zwischen dem ersten Kontaktierungsbereich (31) und dem zweiten 
Kontaktierungsbereich (32) angeordneten Komprimierbereich (33) mit 
mindestens einer Drahtkrummung, 

wobei ein in der Kontaktspitze (31) miindender und aus dem Komprimierbereich (33) 
hervorgehender, gerader Drahtabschnitt (34) in Richtung der Federkraft (F) verlauft, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Draht im ersten Kontaktierungsbereich gebogen ist, und dass 

- dieser Drahtbogen die Kontaktspitze (31 ) formt. 

2. Druckkontaktfeder gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Draht einen rechteckigen Querschnitt aufweist mit einer Dicke (a) und einer 
Tiefe (b), und dass 

- die Feder in einer Ebene senkrecht zur Tiefe (b) gebogen ist. 
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3. Elektrische Kontaktanordnung, umfassend 

- eine erste elektrisch leitfahige Kontaktstelle (1), 

- eine zweite elektrisch leitfahige Kontaktstelle (2), sowie 

- eine elektrisch leitfahige Verbindung (3) zwischen der ersten und der zweiten 
Kontaktstelle, 

wobei die beiden Kontaktstellen einander gegenuberliegend angeordnet sind und 
die Verbindung eine zwischen den beiden Kontaktstellen geklemmte, elektrische 
Druckkontaktfeder (3) gemass einem der Anspruche 1 bis 2 ist. 

4. Kontaktanordnung gemass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die erste Kontaktstelle (1) eine Harte von 45 bis 70 Hv aufweist, und dass die 
Federkraft (F) zwischen 4 und 12 N liegt. 

5. Kontaktanordnung gemass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Kontaktanordnung Mittel umfasst, mit welchen Mitteln die Kontaktspitze (31) 
der Druckkontaktfeder beim Eindringen in die erste Kontaktstelle (1) am 
Durchdringen der ersten Kontaktstelle gehindert wird. 

6. Kontaktanordnung gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Mittel eine mehrschichtige erste Kontaktstelle (1) umfassen, wobei unter 
einer Oberflachenschicht (11) eine Barrierenschicht (12) angeordnet ist, welche 
aus einem gegenuber dem Material der Oberflachenschicht (12) harteren 
Material besteht. 

7. Kontaktanordnung gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Barrierenschicht (12) Aussparungen (13) aufweist, welche Aussparungen mit 
dem Material der Oberflachenschicht (11) ausgefullt sind. 
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